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Dezvoltarea unui proiect de parc fotovoltaic va cuprinde
urmatoarele faze:
proiectul,
studiu de prefezabilitate,
studiu de fezabilitate,
dezvoltarea si design-ul,
constructia ,
probele functionale ,
punerea in functiune si mentenanta in exploatare
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Studiile de prefezabilitate

Un studiu de pre-fezabilitate are drept scop de a evalua
daca un proiect
poate fi realizat fara a genera cheltuieli semnificative.
Un studiu de pre-fezabilitate ar trebui, include evaluarea:
« Site-ul proiectului si delimitarea zonei.
« Un design conceptual al proiectului,

inclusiv estimarea capacitatii instalate.

» Costurile aproximative pentru dezvoltarea,construirea

si operarea proiectului si a veniturilor preconizate.
 Estimarea productie de energie.
 Conectarea la retea - costul si probabilitatea de realizare a conexiunii.

» Cerintele de autorizare si probabilitatea de realizare a acestora
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Studiile de prefezabilitate

In scopul de a mentine cheltuielile reduse, costurile estimate
sunt susceptibile de a se baza pe oferte indicative
sau comparatii cu proiecte similare.
Proiectul de executie se va baza pe informatiile disponibile.
Metoda de evaluare a probabilitatii de a obtine o
conexiune la retea sau obtinerea altor avize
va depinde de localizarea proiectului.
Pentru a incepe, contactul initial ar trebui sa fie,
in general, ficute cu organizatiile relevante.
Site-urile de resurse si evaludri vor restrange zona probabila
sa fie viabila pentru utilizarea proiectului.
La etapa de pre-fezabilitate, aceste evaluari ar trebui sa ia
forma unui studiu comparativ.
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Faza de fezabilitate

Se va concentra pe locatia sau locatiile posibile prezentate
in studiul de pre-fezabilitate.
Se va lua in considerare fiecare dintre constrangerile in detaliu,
in cazul in care mai multe locatii sunt in curs de evaluare,
ar trebui sa evidentieze locatia preferata
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Studiu de fezabilitate include:

« Realizarea unui plan detaliat al site-ului.
e Calculul de resurse solare si caracteristicile de mediu
(temperatura si viteza vantului).
» Studiu de umbrire (cladiri si obiecte la orizont si in apropiere).
« Schitarea aspectul zonelor adecvate pentru dezvoltarea parcului FV.
 Evaluarea optiunilor tehnologice care asigura
costuri / beneficii pentru locatiile din proiect.Aceasta include evaluarea:
- Tipuri de module
- Structura de montaj.
» Schema de proiect a sistemului.
« Cerere pentru permisiunea de realizare a sistemului.
- Conectarea la retea - evaluarea mai detaliata a riscului,
costurilor si calendarului.
- Randamentele estimate de energie.
» Modelul financiar
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Schema de proiect a sistemului

Proiectarea schitei sist. ofera o baza pentru
toate activitatile de dezvoltare de proiect
de la estimarea costurilor la organizarea licitatiilor pentru contractori.
Aceasta este, de asemenea, necesara
pentru planificarea cererilor de permisiune.
In timp ce un design conceptual a fost dezvoltat
ca parte a studiului de pre-fezabilitate, ar putea fi util ,
in acest stadiu , de evaluat diferite configuratii de design
in scopul de a se asigura ca este ales un design optim.



Elaborarea studiului de fezabilitate
pentru un parc fotovoltaic

Configuratii de design ce trebuie luate in considerare
-Sisteme realizate cu microinvertoare
-Sisteme realizate cu invertoare sir
-Sisteme realizate cu invertoare modulare
-Sisteme realizate cu invertoare centrale
Compararea intre acestea se va face ,recomandabil,
pe baza LCOE (pretului cel mai mic al energiei produse)
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La fiecare dintre scenariile abordate

Printre activitatile specifice se numara:
» Studiu de umbrire si aspectul initial al parcului fotovoltaic.
Acest proces de optimizare de obicei ia in considerare:
- Unghiurile de umbrire.
- Cerintele de O&M.
- Strategia de curatare a modulelor.
- Unghiul de inclinare si orientare.
- Profile de temperatura si vant ale site-ului.

- Traseele prin cablu si de minimizare a pierderilor electrice .
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Printre activitatile specifice se numara:

» Selectia modulelor. Aceasta selectie este una din datele
de iesire de baza a fazei de fezabilitate,si se refera
la disponibilitatea prezenta si la preturilor in piata.
e Selectia. Invertorului
 Structura de montare sau sistemul de urmarire,
inclusiv luarea in considerare a conditiilorspecifice site-ului.
« Proiectare liniilor electrice si schitei monofilare
 Conexiunile electrice si echipament de monitorizare.
« Solutia de conectare la retea.
 Analiza productiei de energie folosind
datele de iradiere solare si aspectul optimizat..
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Cererile de planificare

Sfaturi privind planificarea cerintele de documentare
in zona de proiect pot fi obtinute de la dep. de planificare local
sau de la un consultant cu experienta.
Tipul de informatii care trebuie sa fie luate in considerare includ:
 Permise sau licente necesare.
« Termenele de depunere si de raspuns.
 Informatii necesare pentru depunere.

» Metoda de depunere (on-line sau prin biroului de relatii cu publicul).
« Restrictiile standard pentru zona de dezvoltare( reglementari zonale).
 Procesul pentru efectuarea amendamentelor la o data ulterioara.
Avizul de amplasament trebuie sa faca parte din stadiul de fezabilitate.
Cererea completd , avizul tehnic de racordare,
trebuie si fie facuta in timpul procesului de dezvoltare.
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Faza de dezvoltare

 Pregatirea si depunerea cererilor de autorizare
pentru propunerea de proiect de parc fotovoltaic.
 Pregatirea si depunerea cererii de conectare la retea.
 Revizuirea proiectului functie de acordurile primite .
e Decizie privind strategia de contractare

(proiect la cheie sau contract cu diversi contractanti

pe diferitele segmente in parte).

e Decizie privind modul de finantare.

» Selectia de oferte pentru modulele solare fotovoltaice.
« Selectia de furnizori pentru restul echipamentelor necesare.
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Faza de dezvoltare

 Pregatirea documentatiei de licitatie si de constructie.
« Selectia antreprenorului.

« Negocierea contractelor.

« Completarea proiectului

cu previziune randamentului energetic al parcului .
 Pregatirea unui model financiar

care sa acopere Intreaga durata de viata a parcului fotovoltaic.
» Finalizarea unei analize de risc a proiectului.
 Evaluarea impactului asupra mediului.

 Realizarea unui raport de proiect detaliat.

» Asigurarea finantarii pentru proiect.
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Predictia randamentului energetic

In faza de dezvoltare,
o predictie a randamentului de productie a energiei
vor fl necesare pentru a asigura finantarea.
Se recomanda ca predictia de energie sa fie efectuatd sau revizuita
de catre un specialist independent.
Acest lucru va asigura gradul de incredere in rezultate
si va ajuta la atragerea de investitii
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Predictia energetica ar trebui sa includa:

e O evaluare a nivelurilor de variatie a productiei anuale.
- Examinarea de factorilor specifici locatiei,
inclusiv gradul de murdarie sau zapada,precum si regimul de curitare,
care trebuie sa fie specificat in cont. de operare si mentenanta ( O & M).
 Revizuirea completa a studiului de umbrire generatorului FV,
incluzand umbrirea din apropiere si de departe.
« Detailierea pierderilor
« O revizuire a proiectului propus pentru a se asigura ca parametrii
sunt in limita tolerantelor de proiectare
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Evaluarea Impactului asupra Mediului

O evaluare a impactului asupra mediului (EIM),
este posibil sa fie necesar pentru proiecte peste o anumita dimensiune.
Este o evaluare a impactului posibil, pozitiv sau negativ,
pe care proiect propus sa il poate avea asupra mediului.
EIM ar trebui sa ia in considerare aspectele
- naturale,
- sociale si
- economice ale constructiei unui proiect,
precum si functionarea in timpul duratei lui de viata.
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EIM ar trebui sa ia in considerare
posibilele efecte de mediu ale dezvoltarii
propuse pe baza informatiile
despre locatie si mediul inconjurator acesteia.

Aceste informatii vor determina studiile specifice care sunt necesare.
EIM ar trebui sa evalueze apoi modalitatile de evitare,
reducerea sau compensarea
oricaror potentiale efecte negative semnificative.

Studiile vor oferi,de asemenea, un caz de referinta,
care poate fi utilizat in viitor pentru a determina impactul proiectului.
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EIM releva relatia dintre o serie de factori:

« Amploarea sau gravitatea unui impact
(care este propiu-zis schimbarea care are loc asupra mediului).

- Importanta sau valoare a resurselor afectate sau a receptorilor afectati
 Durata ce o implica proiectul.
 Reversibilitatiile efectului.

« Numarul si sensibilitatea receptorilor.

Semnificatia, importanta sau valoarea unei resurse este,

in general evaluata pe baza urmatoarelor criterii:
« Starea terenului destinat proiectului
« Numarul receptorilor individuale.
O evaluare empirica pe baza unor caracteristici,cum ar fi raritatea
sau conditii specifice de habitat.
» Capacitatea de a absorbi schimbarile.
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Raportul detaliat al proiectului

Rezultatul principal al fazei de dezvoltare
va fi un raport detaliat al proiectului.
Aceasta va fi utilizata pentru a asigura finantarea
de la banci sau investitori .
Informatiile trebuie sa fie specifice proiectului,
inclusiv toate informatiile relevante intr-un format profesional si clar.
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. Elementele detaliate mai jos sunt exemple de informatii
care ar trebui sa fie incluse:

 Aspectul locatiei (amplasarea modulelor, invertoarelor si a cladirilor).
Planurile indicative care arata:

- Aspectul modulelor si a structurii de montaj.

- Localizarea invertoarelor si tipul fundatiilor
- Masurii de securitate.

- Cladiri si alte elemente de infrastructura.
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« Schemele electrice initiale:

- Scheme de conexiuni de la module pana la invertor.
- Schema unifilara care prezinta traseele anticipate de cablu .

« Conectarea la retea si cerintele substatilor.
 Factura de materiale pentru echipamentele majore.

 Analiza productiei de energie.
- Pierderile luate in considerare in ceea ce priveste

prognoza randamentul energetic.
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e Intrarile modelului financiar , includ:

- Costurile pe termen lung de O & M
si ratele(pana la sfarsitul duratei de viata de proiectare
si / sau termenului datoriei).
- Scenarii disponibile.
- Previziunea degradarii de performanta a modulelor.
- Costul inventarului de piese de schimb.
- Costul conexiunii pentru energie electrica si servicii.

« Detalii ale statutului de autorizare si de planificare.

 Evaluarea impactului asupra mediului,
restrictiile si planuri de atenuare.
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Strategia de contract

Exista doua strategii principale contractante
pe care un dezvoltator le poate lua in considerare:
contract multi-contract sau un singur EPC.
O abordare multi-contract de management de proiect il va solicita
in mod semnificativ mai mult pe dezvoltator in timpul
fazei de proiectare si constructie.
Cu toate acestea, va fi mai ieftin decat o abordare EPC.
Optiunea mai costistoare EPC transfera riscurile semnificative
de la dezvoltator la contractant.

Daca aceasta optiune este aleasd, atunci faza de proiectare detaliata
va fi completata de catre contractant EPC.
Dezvoltatorii vor trebui sa se asigure ca doc. de licitatie este corecta
si include toate informatiile necesare sistemului.

Este mai usor si mai economic sa se efectueze toate modificarile
inainte de semnarea contractelor.
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Proiectarea detaliata

In aceasta documentatie va fi prezentata:

» Structura detiliata a proiectului
 Proiectarea detaliata a partii de constructii civile
(cladiri, fundatii, drumuri de acces).

» Proiectul electric detaliat
 Productia de energie revizuita.
 Planuri constructii
» Planificarea proiectului (Graficul de realizare)

e Interfata retea.

« Planurile de punere in functiune.
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Sistemele electrice esentiale trebuie sa fie riguros proiectate in detaliu.
Acest lucru va include echipamentele necesare pentru protectia,
legare la pamant, precum si interconectarea la retea.
Urmatoarele proiecte si specificatii ar trebui sa fie pregatite:
» Schema unifilara
« Scheme aparataj JT si MT.
- Sistemele de protectie.
« Proiectarea sistemelor de interconectare.
 Puterea auxiliara solicitata.
« Sistemele de control
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Elementele de constructii civile ar trebui sa fie dezvoltate
la un nivel adecvat pentru constructii.
Acestea vor include modele ale fundatiilor modulelor si cladirilor,
precum si drumurile si infrastructura necesare
pentru punerea in aplicare si functionare.
Criteriile de proiectare de baza ar trebui sa fie determinata
in conformitate cu standardele nationale.
Incarcarile la vant trebuie sa fie calculate pentru a se asigura
ca proiectul va fi potrivit pentru locatia aleasa.
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Selectia site-ului ( locatiei )
Principalele constrangeri care trebuie sa fie evaluate includ:

e Resursa solara - O iradiere globala medie anuald mare
este cea mai buna baza pentru dezv. unui proiect de energie solara FV.
Mai multe resurse, rezulta o prod. mai mare de energie pe kWp instalat.
La evaluarea iradiereii pe un site, trebuie sa ne ingrijim sa luam
toate masurile pentru a reduce la minim orice umbrirea
care ar reduce iradiere primita efectivde module.
Umbrirea ar putea fi din cauza muntilor sau cladirilor din departare,
la orizont,sau umbrirea reciproca intre randuri de module,
sau umbrire in apropierea locatiei din cauza copacilor,
cladiri sau de cablu deasupra capului.
Evitarea umbririi este critica deoarece chiar si mici zone de umbra
pot afecta in mod semnificativ productia unui modul sau un sir de module
Pierderea de putere ar putea fi foarte bine previzionata prin

evaluarea proportiei de module care pot fi umbrite.
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e Suprafata disponibila —
Suprafata necesara pentru fiecare kWp de putere instalata
variaza in functie de tehnologia aleasa.

Distanta intre randuri de module necesare pentru a evita umbrirea
semnificative inter-randuri variaza in functie de latitudine site-ului.
Site-uri ar trebui sa fie alese cu suprafata suficienta pentru a permite
puterea necesara pentru a fi instalat fara a fi nevoie de a reduce teren

la un nivel care cauzeaza pierderi inacceptabile de productie.
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Aici trebuie introdusa notiunea de gradul de acoperire a solului (GCR),
pentru analiza noastra, rata de acoperire a solului (GCR) este definita
ca suprafata totala a modulelor fotovoltaice
impartita la suprafata totala a sistemului.

GCR = Supf mod. FV area (m2) / Supf. sistem (m2)

Suprafata modulelor fotovoltaice este definita
ca suma tuturor suprafatelor modulelor din sistem.
Suprafata sistemului este definita ca amprenta totala a sistemului,
inclusiv orice spatiu intre module ce tine cont de umbrire,
dar pentru simplitate cu exceptia perimetrului tampon.



Elaborarea studiului de fezabilitate
pentru un parc fotovoltaic

Pe masura ce creste unghiul de inclinare,
GCR trebuie si scada pentru a preveni reducerea captarii a energiei
din cauza umbririi.
Pentru sistemele cu rinduri lungi continue Est-Vest ,
GCR poate fi calculati pe baza latimii modulelor fotovoltaice
impartite la distanta de separare a randurilor, sau A/ B
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e Climatul local

In plus fat# de o resursi solard buna,
climatul local nu ar trebui sa sufere din extremele meteorologice,
care va creste riscul de deteriorare sau nefunctionare.
Evenimentele meteorologice care trebuie luate in considerare sunt:
 Inundarea — Poate creste riscul de eroziune a structuri de sprijin
si a fundatiilor, in functie de conditiile geo-tehnice.
 Vanturi puternice — Riscul de vanturi puternice trebuie evaluat.
Locatiile cu un risc ridicat de viteze ridicate ale vantului trebuie evitate.
Sistemele fixe nu trebuie oprite la viteze mari ale vantului,
dar sist. de urmarire, (tracker), trebuie sa oprite in modul de siguranta
atunci cand viteza depaseste 16-20 m / s (60-80 km/h).
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« Zapada — Zapada depusa pe module reduce
in mod semnificativ productia anuala de energie
in cazul in care masurile de atenuare nu sunt luate.
Daca locatia este predispusa la caderi ridicate de zapada,
atunci trebuie sa se ia in considerare anumiti factori cum ar fi
: sarcind suplimentara asupra structurilor de montare,
pierderile in productia de energie si costurile suplimentare ale modulelor
cu performante mai mari sau a structurilor de sprijin mai voluminoase.
Costul indepartarii zapezii trebuie sa fie puse in balanta
cu pierderea de productie si probabilitatea de cddere repetata de zapada.
Efectele zapezii pot fi atenuate printr-un design
cu un unghi de inclinare mai mare si module fara rama.
Designul ar trebui sa asigure ca marginea de jos a modulului sa fie fixat
mai sus decat nivelul mediu de zapada pentru zona respectiva .
O locatie cu acoperiri regulate de zapada ptr. o perioada lunga de timp
nu poate fi potrivita pentru dezvoltarea unei parc fotovoltaic.
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o Temperatura —

Eficienta unui parc fotovoltaic se reduce cu cresterea temperaturii.
Daca intr-o anumita locatie temperatura ridicata este luata in considerare
masuri de atenuare trebuie incluse in design-ul si tehnologia de selectie.
De exemplu, ar fi mai bine sa se aleagd module
cu un coeficient de temperatura scazut pentru putere/tensiune.
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- Topografia -

In mod ideal, ar trebui si fie un teren plat sau cu o usoari panti spre sud
(in emisfera nordica).

O astfel de topografie, ar face instalarea mai simpla,
si reduce costurile de nivelare necesare pentru a ajusta
eventualele denivelari ale solului.
Cu costuri suplimentare si instalatii mai complexe
structurile de montaj pot fi proiectate ptr. cele mai multe tipuri de locatii.
Costul terenului trebuie sa fie pus in balanta costurilor de realizarea
a unei structuri de montaj precum si timpul necesar pentru instalare..
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» Geotehnic —

Pt. a evalua conditiile de sol, in scopul alegerii variantei corecte de design,
si sa se asigure ca structurile de montaj vor avea fundatii corespunzatoare.
Nivelul de studiu geotehnic necesar va depinde de designul fundatiei
care este preconizata a se realiza.

Forajelele sau gropile de evaluare efectuate la intervale regulate
vor prezenta in mod normal rapoarte cu privire la:

« Nivelul apelor subterane
« Rezistivitatea solului.
« Proprietatile de rezistenta ale solului.
 Prezenta unor roci sau a altor obstacole.
« PH-ul solului si componentele chimice,
in scopul de a evalua gradul de protectie la coroziune
si proprietatile necesare cimenturilor pentru a fi utilizate.
Studiul geotehnic este, de asemenea, de asteptat sa includa
o evaluare a riscului de activitatea seismica si
susceptibilitatea la inghet, inundatii si eroziune.
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- Implicatii juridice —
zonele sensibile din punct de vedere litigios ar trebui sa fie evitate
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 Accesibilitate
Locatia ar trebui sa permita accesul pentru camioane
pentru a livrarea componentelor parcului si a materialelor de constructie.
Acest lucru poate necesita modernizarea drumurilor existente
sau construirea unora noi.
La un nivel minim, drumuri de acces ar trebui sa fie construite
cu un finisaj de pietris sau similar.
Cu cat mai aproape de site se gaseste un drum de acces principal,
cu atat mai mic este costul adaugat de infrastructura in balanta sist.
Ambalarea sigura a modulelor si sensibilitatea lor de a se deteriora
in timpul transportului trebuie sa fie, de asemenea, luate in considerare .
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- Conectarea la retea

O conexiune la retea de capacitate suficienta este necesara
pentru a permite injectia de energie.
Viabilitatea racordarii la retea va depinde de trei factori principali:

capacitate, disponibilitate si de proximitate.
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« Capacitatea — Capacitatea retelei de a accepta energia injectata
de la un parc fotovoltaic va depinde de infrastructura de retea existenta
si utilizarea curenta a sistemului.
Evaluarea de linii aeriene, cabluri si transformatoare
va fi un factor important
in evaluarea capacitatii de conexiune disponibila.
Nivelurile de defect de comutatie si setarile de protectie pot fi,
de asemenea, afectate de conectarea unei instalatii de generare.
In cazurile in care avem o retea care nu are capacitatea existenta
pentru a permite conectarea, exista doua optiuni disponibile:
1) de a reduce puterea injectata la varf la limitele admisibile ale retelei
2) de a face upgradarea retelei,
pentru a permite injectarea capacitatii dorite.
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« Apropierea —

O influenta majora asupra costurilor de conectare la retea
va fi distanta de la site-ul la punctul de conectare la retea.
Site-uri ar trebui sa fie in locuri unde costul racordarii la retea
nu afecteaza in mod negativ economia proiectului.

In plus, o tensiune mai mare de conexiune va duce
la cresterea costului echipamentelor electrice,
cum ar fi cele de comutatie si transformatoare,
precum si o gospodarie de cable mai mare.
O tensiune mai mare este, de asemenea, de natura sa creasca
timpul necesar pentru a realiza conexiune rezultand

o perioada de dezvoltare mai lunga.
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 Disponibilitate —

Disponibilitatea retelei descrie procentajul de timp in care reteaua
este capabild de a exporta energie de la parcul fotovoltaic.
costul, termenele de conectare, capacitatea tehnica,

nivelul de tensiune ,proximitatea si disponibilitate.

Productia anuala de energie dintr-o instalatie poate fi redusa
in cazul in care reteaua are o durata de nefunctionare semnificativa
. Acest lucru poate avea efecte negative asupra economiei proiectului.
Disponibilitatea statisticile se solicitata de la operatorul de retea

pentru a stabili timpii morti asteptati ai retelei.
In zonele dezvoltate, disponibilitatea retelei este foarte mare
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« Murdarirea
Daca modulele sunt murdare de particule,
eficienta instalatiei solare ar putea fi redusa in mod semnificativ.
Este important sa se ia in considerare vremea locala, factorii de mediu,
umani si animalele salbatice in momentul in care se determina
locatia adecvata pentru o instalatie solara fotovoltaica.
Criteriile ar trebui sa includa:
« Particulele de praf din trafic, activitatea de constructii,
activitate agricola sau furtuni de praf.
« Murdarire modulelor de la excrementele pasarilor.
Zonele apropiate de rezervatii naturale,zone de crestere a pasarilor
si lacurile ar trebui sa fie evaluate cu atentie.
Murdarirea modulelor necesita o intretinere adecvata

si un plan de curitare la locatia site-ului.
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« Disponibilitatea apei
O apa curatd, cu continut redus de minerale
este de preferat pentru curiatarea module.
O retea de alimentare cu apa, apa freatica, apa stocata
sau accesul la un rezervor de apa mobil poate fi necesara,
costul diferitelor optiuni au impact asupra economiei proiectului.
Gradul in care disponibilitatea resurselor de apa este o problema
va depinde de nivelul asteptat de murdarire al modulului,
gradul de curdtenie naturala ca urmare a precipitatiilor
si frecventa de curatare necesara.
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- Stimulente financiare —
tarifele si alte stimulente ,
precum si durata de aplicarea a acestora
au o puternica influenta asupra dezvoltatorilor
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Pierdere

Descriere

Poluarea aerului

Resursa solara poate fi redus in mod semnificativ in anumite
locatii din cauza poluarii aerului din industrie si agricultura

Umbrire

Datorita muntilor sau cladirilor din departare, la orizont, umbrire
reciproca intre randurile de module si umbrire apropiata datorata
copacilor, cladirilor sau cablelor suspendate

Unghiul incident

Unghiul de incidenta tine cont de pierderile prin radiatia
reflectata de sticla modulelor atunci cand lumina incidenta nu
este perpendiculari. Pentru modulele inclinate , aceste pierderi
este de asteptat sa fie mai mare decat pierderile cu sisteme duale
de urmarire pe 1 sau 2 axe

Iradiere redusa

Eficienta de conversie a unui modul FV, in general, se reduce la
intensitati luminoase scazute.Acest lucru determina o pierdere in
productia unui modul in raport cu conditiile standard in
care modulele sunt testate (1.000 W/mz2). Aceasta “pierdere de
iluminare redusa” depinde de caracteristicile modulului si
intensitatea radiatiei incidente

Temperatura
modulelor

Caracteristicile unui modul FV sunt determinate in conditii
standard de temperatura de 25 °C. Pentru cresterea temperaturi
peste temperatura standard la fiecare grad Celsius, la modulele

de siliciu cristalin , se reduce in eficienta, in general, cu circa
0,5%. La temperaturi ambiante ridicate sub iluminare puternica,

temperaturile modulelor pot creste semnificativ.Vantul poate
oferi un efect de racire, care poate fi, de asemenea, modelat.




Elaborarea studiului de fezabilitate

pentru un parc fotovoltaic

Murdarie Pierderile cauzate de murdarie (excremente de pasare si prat),
depind de conditiile de mediu,frecventa ploi de frecventa si pe
strategia de curdtare astfel cum este definit in planul de O & M.
Aceasta pierdere poate fi relativ mare in comparatie cu alti
factori, dar pierderea este de obicel mai mica de 4%, cu exceptia
cazului in exista murdarie neobisnuit de mare sau de probleme de
ninsoare solutionarea pe modulele pentru perioade lungi de timp.
Plerderea datorata murdariei poate fi mai mica de module cu un
unghi de inclinare mai mare ,acestea vor beneficia mai mult de
efectul de curdtare naturala a apei de ploaie.
Cele mai multe module PV nu se potrivesc exact specificatiile
modulelor nominale ale producatorului.Module sunt vandute cu o putere de
varf nominala si o garantie de putere reald intr-un interval de
toleranta dat.Pierderi de calitate ale modulelor cuantifica
impactul asupra randamentului energetic, datorita unor diferente
ale caracteristicilor modulelor fata de cele precizate in proiect.
Pierderile cauzate de “nepotrivire” se refera la faptul ca modulele
dintr-un sir, nu au toate exact acelasi profil de curent sau
tensiune, exista o variatie statistica intre ele , deci apare o
anumita pierdere de putere.

Calitatea

Asimetria
modulelor
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Rezistentei electrice in cablu intre modulele si bornele de intrare
ale mvertorulul dau nastere la pierderi ohmice (I2R). Aceasta
pierdere creste cu temperatura. In cazul in care cablul este

dimensionat corect, aceasta pierdere ar trebui sa fie mai mica

Performanta Invertoare convertesc curentul continu in curent alternativ, cu un
mvertorulu randament care variaza in functie de sarcina la invertor
Pierderile in Aceastea includ performanta transtormatorului si pierderile
curent alternativ ohmice din cablul spre statie
Neconectarea Neconectarea este o perioada in care parcul fotovoltaic nu

genereaza ca urmare a defectelor.Perioadele de neconectare
depind de calitatea componentelor parcului FV, de proiectare,
de conditiile de mediu, timpul de identificare si localizare defect
si timpul de remediere




Disponibilitatea si
perturbarea retelei
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Capacitatea unei centrale electrice fotovoltaice de a livra putere
disponibild depinde de disponibilitatea retelel de distributie sau
de transport. De obicel, proprietarul centralei FV nu detine
reteaua de distributie. El, prin urmare, se bazeaza pe operatorul
retelel de distributie pentru a mentine la un nivel ridicat serviciile
de disponibilitate. Cu exceptia cazului in care avem informatii
detaliate , aceasta pierdere este de obicel bazata pe o presupunere
ca reteaua locala nu va fi operational pentru un anumit numar de
ore / zile intr-un an, si ca aceasta va avea loc in timpul
perioadelor de productie de nivel mediu.

Degradare

Performanta unui modul FV scade cu timpul. Daca teste
independente nu au fost realizate pe module folosite, atunci o rata
de degradare ,functie de tehnologia modului poate
fi asumata. Alternativ,se poate utiliza o rata maxima de
degradare, care este conforma cu garantie de performanta data de
catre producatorul de module.

MPP tracking

Invertoarele sunt mereu in cautarea punctului de puterea maxima
(MPP) din retea prin transformarea tensiunilor in invertor la
PPM. Invertoare diferite face acest lucru cu
diferite eficiente
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Reducerea
urmariiril

Capacitate pierderi din cauza vantului puternic impun oprirea
sistemelor de urmarire

Puterea auxiliara

Puterea auxiliara, care poate f1 necesara pentru echipamentele
electrice din cadrul instalatiel. Aceasta poate include sisteme de
securitate, motoarele de urmarire, echipamentele de monitorizare
si sistemele de iluminat. Se recomanda, de obicel, ca aceasta
putere sa fle masurata separat

Pierderea
sincronizarii cu
reteua

Acest parametru a fost introdus pentru a atrage atentia asupra
riscului unei centrale electrice FV pierde energle prin
neconformitate cu cerintele codului de retea. Aceste cerinte
variaza de la o tard la tara
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